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Forschern der Hochschule fur Technik und Wirtschaft des Saarlandes (HTW) ist es gelungen, den CO2-Ausstol3 eines Ottomotors deutlich unter 100 Gramm
pro Kilometer zu driicken. Mit 90,9 Gramm wurde sogar der erst ab 2020 geltende EU-Grenzwert von 95 Gramm klar unterboten. Erreicht hat dies die
Forschungsgruppe automotive powertrain der Professoren Dr. Thomas Heinze und Dr. Harald Altjohann durch die Umrlistung eines Peugeot 107 auf Autogas.
Dabei handelt es sich um einen monovalenten Fahrbetrieb, die Entwicklung eines eigenen Motorsteuergerétes, die Erhéhung der Motorverdichtung sowie
flankierende MalRnahmen wie Schaltanzeige, Leichtlauféle und Leichtlaufreifen.

Die Ermittlung der CO2-Werte erfolgte mit Hilfe der Fachhochschule Stidwestfalen. Sie verfuigt am Standort Iserlohn tber einen Abgasrollenpriifstand. Im Labor
fur Kolbenmaschinen/Verbrennungskraftmaschinen kénnen mit dem dortigen Abgasanalysesystem unter anderem CO2-Werte ermittelt werden. Vertreter des
Projektes und der Sachverstandigenorganisation KUS konnten dort die Priiflaufe miterleben. Vor eineinhalb Jahren hatten Altjohann und Heinze mit
Unterstutzung von rund einem Dutzend Industriepartnern und zweier Ministerien das Projekt CO2-100minus gestartet.

In einem ersten Schritt wurden die Versuchsfahrzeuge beim niederlandischen Projektpartner Vialle auf Autogas umgeristet. Dank moderner Saugrohr-
Flussigeinspritzung konnten die Fahrzeuge dann auf monovalenten Betrieb ausgelegt werden. Dieser vollstandige Verzicht auf Benzin selbst in der
kraftstoffintensiven Start- und Warmlaufphase ermdglicht eine alleinige Optimierung auf LPG (Liquified Petroleum Gas). Gleichzeitig werden auch Schadstoffe
wie Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe um bis zu 80 Prozent reduziert. Die Entwicklung eines eigenen Ziindsteuergerates brachte das Projekt CO2-
100minus weiter voran. Durch die hohere Brenngeschwindigkeit von Autogas wird eine schnellere Energiefreisetzung am oberen Punkt des Kolbens erreicht,
wodurch die Energieausbeute und damit der Wirkungsgrad des Motors erhdht wird. In umfangreichen Testreihen auf einem Leistungspriifstand wurde fir jeden
Betriebspunkt ein optimaler Ziindwinkel ermittelt und in das Steuergerét programmiert.

Die Erhéhung der Verdichtung von 10,5:1 auf 12:1 war der letzte groBe Schritt auf dem Weg zu weniger CO2. Hierzu wurden eigens in den USA neue Kolben
geschmiedet, bei einem Spezialisten in England CNC-bearbeitet und dann im Saarland exakt eingepasst. Dadurch konnte der motorische Wirkungsgrad weiter
vergréRert werden, was einen geringeren Verbrauch bei gleicher Leistung und somit auch reduzierte CO2-Emissionen bedeutet. Das Potenzial zur
Verdichtungserhéhung resultiert aus der deutlich htheren Klopffestigkeit von LPG im Vergleich zu Benzin. Wahrend der herkdmmliche Ottokraftstoff fiir
Kleinwagen ublicherweise 95 Oktan hat, sind es bei Autogas im Mittel 107 Oktan.

Elektrofahrzeuge nicht allein seelig machend

In diesem Kontext warnte vor einer einseitigen Fokussierung auf Elektrofahrzeuge der Vorstandsvorsitzende der Westfalen AG (Munster), Wolfgang Fritsch-
Albert. Die Effizienz von Verbrennungsmotoren kénne weiter verbessert und der Anteil umweltentlastender, alternativer Kraftstoffe erhéht werden. Mit Autogas,
Erdgas und Bioethanol lieBen sich in sehr kurzer Zeit enorme Mengen CO2 einsparen, erlauterte der Chef des mittelstandischen Tankstellenbetreibers und
Flussiggas-

Versorgers. Elektroautos seien zudem nur dann emissionsfrei, wenn der Strom aus regenerativen Quellen stamme.

Unter allen alternativen Antrieben sei Autogas damit der gunstigste. Das spiegele sich auch in den Amortisationszeitraumen gegentber dem Benziner wider.
Dieser Zeitpunkt ist bei Autogas nach 28.000 (Oberklasse) bis 70.000 (Kleinstwagen) Kilometern erreicht. Hybrid- und Elektrofahrzeuge wirden sich deutlich
spater amortisieren. Dem tragt laut Fritsch-Albert der Kunde Rechnung. Gut 400.000 Autogasfahrzeuge gibt es zurzeit und damit dreieinhalb mal so viele wie bei
allen anderen alternativen Antrieben zusammen. Daflir habe neben den vergleichsweise niedrigen Anschaffungskosten auch das mit nahezu 6.000 6ffentlichen
Stationen flachendeckende Autogas-Tankstellennetz gesorgt.

Text: Erwin Halentz
Foto: projekt-co2-100minus
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E Saab 9-3 Cabrio - Autotipp von Michael Weyland
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E Sommer-Feeling im Cabrio
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E Automobil-News vom 17. Juni 09
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& Goodyear: Hochleistung im Gelande
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& Audi A4 2.7 TDI multitronic - der Autotipp von Michael Weyland
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E Ford Mondeo LPG - der Autotipp von Michael Weyland
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E Peugeot 308 CC - Mit attraktiven Accessoires durch den Sommer
E Navkon NavDrive: Preiswerte Einstiegslésung in die Fahrzeugortung
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¥ porsche Panamera: Eine Botschaft an die ganze Welt
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E Automobil-News vom 21. Mérz 09

& Automobil-News vom 20. Mé&rz 09

E Porsche-Motorsport aus aller Welt

E Automobil-News vom 17. Mérz 09

E Automobil-News vom 16. Méarz 09

& Sommerreifen - Die fahren sparsam und sicher

E Automobil-News vom 12. Mérz 09
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E Automobil-News vom 11. Mé&rz 09

& Autokosten iiberdurchschnittlich gestiegen

E Automobil-News vom 9. Mé&rz 09

& Automobil-News vom 7. Mérz 09

E Automobil-News vom 6. Mé&rz 09

& Automobil-News vom 5. Méarz 09

E Automobil-News vom 4. Mé&rz 09

E Automobilsalon Genf: Peugeot prasentiert neuen Crossover
E Automobil-News vom 28. Februar 09

& Automobil-News vom 27. Februar 09

E Peugeot 207 SW Business-Line - Perfekt im Arbeits-Alltag
& ZE-NC2010 — Navigation integriert

E Automobil-News vom 23. Februar 09

¥ Motorsport aus aller Welt

E Automobil-News vom 21. Februar 09

E Weltpremieren: 911 GT3 und Cayenne Diesel

E Der Peugeot 206 feierte 1998 sein Debiit

& Avis Club jetzt deutschlandweit

E BMW auf dem 79. Automobilsalon Genf 2009

& Automobil-News vom 16. Februar 09

E Genfer Automobilsalon 09 - Weltpremiere fiir den Peugeot 3008
& Garmin goes Style - niivi 255 black & white

E Automobil-News vom 14. Februar 09

E Automobil-News vom 13. Februar 09

E Drang zum Schnelleren - apollo speed

E Toyota Hilux — die 18 Zoll Beadlock-Felge

& Opel ruft 166.000 Autos in die Werkstatten

E peugeot peilt Erfolg in Le Mans an

E Abwrackpramie reicht nicht

E Automobil-News vom 5. Februar 09

E Sayonara S2000

E Automobil-News vom 4. Februar 09

E Automobil-News vom 2. Februar 09

E Der Stern leuchtet seit 100 Jahre in Berlin

E Automobil-News vom 30. Januar 09

¥ Neues Porsche-Museum eréffnet

E Trotz Krise: Billigautos sind nicht gefragt

¥ Deutsche Auto-Preise Spitze

E Staat zahlt fir Schrottautos

E Automobil-News vom 28. Januar 09

E pPeugeot 207 SW Urban Move

& BuRgeldkatalog 2009

E Das neue MINI Cabrio

¥ Beim Autofahren den Uberblick behalten

E Automobil-News vom 16. Januar 09

E Automobil-News vom 13. Januar 09

E Skoda will Kapazitat in China verdoppeln

E Automobil-News vom 9. Januar 09

E Trotz eisiger Kélte funktionstiichtige Scheibenwischer
E Automobil-News vom 8. Januar 09

E Automobil-News vom 7. Januar 09

& Automobil-News vom 6. Januar 09

E Verbotene Radarwarner

¥ Rasante Achterbahnfahrt an den Zapfséulen

E 2008: Zahl der Riickrufe um 25 Prozent gesunken
¥ Globaler Fahrzeug-Absatz eingebrochen

E BMW: Ausstieg aus Formel 1 kommt nicht in Frage
E Automobil-News vom 24. Dezember 08

E Die blauen Priifplaketten laufen ab!

& Automobil-News vom 19. Dezember 08

E Der GUMPERT apollo auf der Uberholspur

& porsche: Neue Programme der Sport Driving School und des Porsche Travel Clubs
E Automobil-News vom 16. Dezember 08

E Automobil-News vom 16. Dezember 08

E Automobil-News vom 15. Dezember 08

E Automobil-News vom 14. Dezember 08

E Automobil-News vom 13. Dezember 08

& Automobil-News vom 11. Dezember 08

E Formel 1: Krisen-Gipfel in Monte Carlo

E Automobil-News vom 10. Dezember 08

E Automobil-News vom 6. Dezember 08

E Der Toyota Corolla Verso — der Autotipp von Michael Weyland
E Automobil-Audio-News vom 4. Dezember 08

E Das neue Porsche-Museum

E FuRgangeriiberwege im Test

¥ porsche: Erste Fotos des sportlichen Viertiirers Panamera
E Peugeot-Léwe feiert 150. Geburtstag
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E Honda stellt Brennstoffzellen-Sportwagenstudie vor

& Unfallrisiko: Mercedes-Benz-Fahrer verursachen héhere Schaden als VW-Fahrer
E Winterreifen aufziehen und Frostschutz priifen

& preiskampf an der Zapfsaule: Autofahrer sparen an der falschen Stelle

E- ADAC-Test: Mobile Navigationsgerate

& Deutsche lassen Auto immer haufiger stehen

E Honda Civic Modelljahrgang 2009 - Sanfte Evolution

¥ Goldenes Lenkrad fiir den Skoda Superb

E pPeugeot 207 - Noch umweltfreundlicher in die Zukunft

& Autoklau: Diebe bevorzugen Altfahrzeuge

E Neue Maserati Homepage

E Alternative-Kraftstoffe-Ratgeber

E Chicago Auto Show: 1000 Vehikel unter einem Dach

¥ Toyota erwagt Ausstieg aus der Formell

E Chinesischer ,Dragon“ drangt auf deutschen Markt

¥ peugeot Boxer bietet noch mehr Auswabhl

E Michelin "Active Wheel" - ein wegweisendes Konzept

E CAR style — Die Messe rund um das Auto

E 5. Peugeot Designwettbewerb: "La Griffe" fiir Carlos Arturo Torres Tovar

¥ Opel Insignia - so praktisch wie ein Kombi, aber elegant verpackt

E Neue Ventil- und Gewichte-Optik fir Alufelgen

¥ CAR style — Die Messe rund um das Auto

E TCS-Winterreifentest 2008

E Kfz-Versicherung: So teuer wird Ihr Auto 2009

E ADAC-Ausweichtest: Kangoo kommt ins Kippen

& Saab Canopy Top - Frischer Wind fiir das Cabrio-Design von morgen

E Aus dem Leben eines Reifens: Auf den Luftdruck kommt es an

E Erster Auftritt des Gran Turismo Panamera

E | eichte Autos

E Premiere: Peugeot 908 HY mit Hybrid-Antrieb

E Peugeot - Praktische Kombis seit 114 Jahren

E Mit dem Auto gut versichert durch Herbst und Winter

E Mercedes: Neue Namen fiir Cabrios und Coupés

& Mazda will Handlernetz drastisch verkleinern

E Cayenne S kommt im Transsyberia-Stil

¥ Mazda: Keine Billigautos

E Deutschland ist noch nicht reif fiir China-Autos

E Kramer Automotive stellt neuen CarPC CP-3000 vor

E Accord Tourer - jetzt Probefahren

& 47. CARAVAN SALON DUSSELDORF begeistert

E Gesucht: Lieblingsauto der Deutschen

[ Riickrufe: Starke Zunahme im 2. Quartal

E "Weg ohne Verdeck": Der neue Online-Treff fiir Cabrio-Fans

¥ Autokauf: Niedrigzinsangebote der Hersteller gehen zuriick

E Peugeot 107 - Kleinwagen mit Hang zum Luxus

& Autokosten - Sauber geht auch giinstig

E Teurer Diesel

E Sondermodell JEEP Patriot Eco+

E Mit dem Auto in den Urlaub — so ist Ihr Fahrzeug gut versichert

E Steigende Spritpreise: Autos bleiben stehen

E Ethanol-Autos nicht gefragt

¥ Handlertest: Mercedes riickt an die Spitze vor Lexus

E Transsyberia Rallye 2008 - Riickblick

E Fir Anspruchsvolle - Der Golf Variant ,Individual®

E Porsche 911 mit Glasdach und Heckklappe

& Abzocke mit Tankkarten

E Come and ,Race your Ride"

E Transsyberia Rallye 2008, Schlussetappe, Mongol Els — Ulan Bator: Sechsfachsieg fiir Porsche
E Transsyberia Rallye 2008, 13. Etappe, Bayanhongor — Mongol Els: Team Spain prescht nach vorne
¥ Transsyberia Rallye 2008, 12. Etappe, Altay - Bayanhongor: Schwarz holt weiter auf
E Honda: Emissionsarme Roadster-Studie OSM

¥ Transsyberia Rallye 2008, 11. Etappe, Darvi - Altay: Schwarz gewinnt Etappe

E Transsyberia Rallye 2008, 10. Etappe, Manhan - Darvi: Team France baut Gesamtfiihrung aus
¥ Transsyberia Rallye 2008, 9. Etappe, Olgiy - Manhan: Porsche-Team France

E Transsyberia Rallye 2008, Ruhetag: Porsche-Teams bereit fiir die erste Mongolei-Priifung
E Transsyberia Rallye 2008, 8. Etappe Kosh Agash - Olgiy: Nachtréagliche

E Transsyberia Rallye 2008, 7. Etappe Novosibirsk — Kosh Agash: Porsche-Teams in Front
¥ Der neue Maserati Quattroporte

E Transsyberia Rallye 2008, 6. Etappe Omsk-Novosibirsk: Geburtstagsgeschenk fiir Schwarz
¥ Transsyberia Rallye 2008, 5. Etappe: Schwarz feiert Etappensieg

E Transsyberia Rallye 2008: 4. Etappe versackte im Regen

¥ Transsyberia Rallye 2008, 3. Etappe: Porsche-Teams erreichen Asien

E Transsyberia Rallye 2008, 2. Etappe: Bestzeit fiir Armin Schwarz und Andi Schulz
E Transsyberia Rallye 2008, 1. Etappe: Porsche iibernimmt Fiihrung

E smart aktualisiert seine Modellpalette

¥ Honda présentiert emissionsarme Roadster-Studie

E Peugeot 407 - Gezielte Modellpflege
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E Der neue Porsche 911 geht in Deutschland an den Start
¥ Ein SAV in seiner schénsten Form

E Der neue Gol geht an den Start

¥ Transsyberia Rallye 2008: Zwanzig Porsche-Teams am Start
E Produktionsstart fiir die Corvette ZR1

= Steigende Kraftstoffpreise: Autofahrer wollen sparen
E Peugeot-Automobile - Eine Erfolgsstory im Zeichen des Léwen
¥ Insekten-Entferner im Auto Bild Test

E Ferrari-Ruickruf: Formel1-Schaltung kann ausfallen
& parken im Ausland

E Heeresfahrzeuge unterm Hammer

¥ Neuer Porsche 911

E Feinschliff fur den G 55 AMG

¥ Gas geben, Geld sparen

E Autobahn-Vignette in Slowenien - Teurer Transit

¥ RDX RACEDESIGN Aerodynamik-Kit fir Audi

E Neue Accord Limousine

& Made in Germany: Die Porsche-Erfolgsgeschichte

E ABT Sportsline 2008

E Lichtpflicht in Europa

E Skandal um defekte RuRfilter

¥ CO2-Steuern machen groRe Autos extrem teuer

E Cabrio-Sicherheit

¥ Der sichere Griff zur Erfrischung

E YOKOHAMA: Der Fan-Ausriister der Langstrecke

E Doppelpremiere bei Peugeot

% AEZ Tacana - Ein starkes Rad fiir alle Falle

E Corvette ZR1 : Neues Mitglied in der Liga der Supersportwagen
E Chevrolet Captiva im Sport-Dress

¥ gSpanien: Mit Vollgas in den Knast

E Das richtige Auto entlastet die Haushaltskasse

& Was tun, wenn's kracht?

E Corvette: Zwei neue Modelle in limitierter Auflage

E StoRdampfer - die "tickende Bombe"

E peugeot 308 SW - Multifunktionaler Lifestyle-Kombi
¥ Hohe Preise verderben den Appetit

E Allgau-Orient-Rallye

E Acht von zehn Verkehrssiindern sind Manner

E Peugeot 308 RC Z - Ein Traum wird wahr

[ Kindersitze im Test: Besafe Izi und Maxi Cosi top

E peugeot Designwettbewerb 2008

E Harte Strafen fiir Telefonieren am Steuer

E- ADAC-Pannenstatistik 2007

= Maserati GranTurismo S ist 127.330 Euro wert

E- ADAC startet Aktion: "Fit in Erster Hilfe"

¥ Gute Qualitatsnoten fiir deutsche Automarken

E Neuer Chevrolet Aveo ab 9.990,- Euro

& Smart: Elektroversion kommt im nachsten Jahr

E Spritspar-Sommerreifen-Test

E Alfa Romeo priift Kooperation mit Tata

E Betrug beim Autokauf

¥ Fiat plant weltweites Billigauto ab 2010

E Verfallsdatum fiir Auto-Kindersitze

¥ ABT R8 - Ein Traumwagen in WeiR

E Vorsicht: Saab Turbo X auf der StraRe

E Sloweniens Autobahnen bald ein teures Pflaster

E Porsche-Cayenne wird teurer

E Corvette Competition: Volle Power zum kleinen Preis
E Der Peugeot-Léwe wird 150

¥ Ford Focus Il von Loder1899

E Manner machen Mobil

¥ ADAC: Nachriistpartikelfilter-Einbau unbedenklich

E Mazda2 ist "World Car of the Year 2008"

E Runter vom Gas

E VW T5 und Renault Trafic im Crashtest

= Auto der Vernunft 2008 - Golf Variant

E Auto Mobil International (AMI) im Zeichen des Léwen
& ARCD-Raststattenwettbewerb: Géaste sind Tester!

E Deutschland-Premiere fiir den Porsche Boxster RS 60 Spyder
¥ peugeot 107 Urban Move 70 — eine fréhliche Einkaufstiite
E Der neue LADA 1117 Kombi

E Audi A4 ist ,Auto 1 von Europa®

E pPeugeot 207 CC - Bestseller im Luxus-Dress

E Sicher durch den Winterstau

E Ford: Weltpremiere des fiinftirigen Fiesta

¥ Elektronische Versicherungsbestatigung vereinfacht Kfz-Zulassung
E MINI auf dem Automobilsalon Genf
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E Retro Classics 2008

& Die Auferstehung des Scirocco

E Neuer Golf kommt mit Hybrid-Antrieb

¥ Rolls-Royce prasentiert Coupé

E Peugeot 308 - Sportlichkeit und Umweltschutz

& Bei abgenutzten StoRdampfern droht Aquaplaning

E Hochstgeschwindigkeit ist out

[ Brilliance-Verkauf startet im August

E Alles wird teurer

& VW-Tiguan SUV des Jahres

E peugeot auf dem Genfer Automobilsalon 2008

¥ Sicherheit fir Handwerker

E Giinak-Okomodell kommt 2009

E Opel: 8.000 Euro-Stadtauto in Planung

E Ergonomische Autositze

E vW-Riickrufaktion

E Master Maserati 2008

E Klimaanlage — kein Perpetuum Mobile

E Oko-Logan

¥ Mercedes will die Mehrheit an McLaren tibernehmen

E Das neue BMW M3 Cabrio

¥ KFZ Neuerungen im Jahr 2008

E AufgespieRt: Umweltautos — etwas fiir die Superreichen
¥ Kein Geschaft mit dem Ex

E Mitsubishi — 6kologischer Fahrspal

E Chromjuwelen — Autos mit Geschichte

% Neues aus den Alpenlandern

E Umristen auf Flussiggas = giinstiger fahren

E Das 1.700-Euro-Auto

¥ Fisker Automotive mit griinem Luxusauto

E Brilliace - Made in China

& Legenden leben langer

E Venom 1000 Twin Turbo SRT- Mann génnt sich ja sonst nichts
E ADAC Dachboxentest: "Kamei Box nach wie vor Beste im Testfeld"
E Licht-Test 2007: 35 Prozent Méngelquote ist alamierend
& Kfz-Versicherung: Sonderkiindigungsrecht auch im Dezember
E Der legitime Nachfolger des Super-Kéfers "Dudu’?

E Umweltzonen-Plaketten jetzt online bestellen

E DUNE Project* auf der Essen Motor Show 2007

& Der Hingucker: Stola-Super-Coupé

E winterreifen giinstiger im Internet

E Autoindustrie: Uberkapazitdten nehmen rasant zu

E Spritsparen als Herausforderung

¥ vVorsicht beim Wechsel der Kfz-Versicherung

E Beetle Roadster kommt 2012

E "Pro Tempolimit"
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